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Flamebraker® VentGuard™ palokatkon kaytto ullakolla,
yla- ja alapohjassa, julkisivun tuuletusvalissa seka raystaalla

Lausunnon tilaaja:
Timberfinder Oy
Tommi Koskinen
Karjarannantie 18
28100 Pori

1 Lausunnon kohde

Tdassé asiantuntijalausunnossa esitetddn Flamebraker® VentGuard™ palokatkotuotteen kayttoa
palokatkona/palon leviamisen rajoittimena koskevat paloturvallisuuden vaatimukset ja tuotteen
soveltuvuus tarkasteltaviin rakenteisiin.

2 Aineisto

Lausunnon taustatietoina on kéytetty seuraavia aineistoja:

1. Statement on Firefly age testing evidence: Finland. Tenmat Ltd. 1% October 2020.

2. Ympéristoministerion asetukset rakennusten paloturvallisuudesta: 848/2017 ja 927/2020.

3. Ymparistoministerion asetukset rakennusten paloturvallisuudesta. Muistiot 28.11.2017 ja

23.11.2020. Ymparistdministerio. Jorma Jantunen.

Vakuutus vastaavuudesta. Timberfinder Oy. 24.8.2023.

Determination of the fire resistance according to EN 1366-4:2021 linear joint seals of Tenmat

Limited of type BrandShield EIl. Report no. 2023-Efectis-R000098[Rev.1] Efectis Nederland

BV. April 2023.

6. Classification of fire resistance according to EN 13501-2:2016 of linear joint seals of type
BrandShield El, manufactured by Tenmat Limited. Classification no. 2023-Efectis-R000396.
Efectis Nederland BV. June 2023.
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3 Tarkasteltava tuote ja sen kaytto rakenteissa

Tarkasteltava Flamebraker® VentGuard™ palokatkotuote ja kiinnityksen seka limityksen ohjeet
on esitelty kuvissa 1 ja 2. Tuote taivutetaan kuvan 1 mukaisesti muotoon siten, ettd se tayttaa
tuuletusvélin. T&mé lausunto koskee kuvan 1 kapeampaa tuoteleveyttd 142 mm. Kiinnitys (vahin-
tdadn 12 mm hakaset tai vahintdan 25 mm naulat/ruuvit, joiden kannan tai aluslevyn halkaisija on
8-16 mm) tehddén reunoista kuvan 2 mukaisesti véhintdan D-s2, d2 luokkaiseen rakennusosaan,
esimerkiksi puusoiroon. Vastinpintana voi olla véhintddn D-s2, d2 luokkainen rakennusosa, esi-
merkiksi puulevy tai puupaneeli.

Tuotteen ulkopuolen pintana on rei’itetty alumiinifolio, jonka sisépinnassa on ldmpétilan vaiku-
tuksesta paisuva grafiittipohjainen aine (intumescent). Paisumisen seurauksena alumiinifolio pai-
nuu tiiviisti vastinpintaa vasten myos jonkin verran epétasaisen (pari mm) vastinpinnan tapauk-
sessa tai jos tuuletusvéli on hieman suurentunut asennuksen jalkeen esimerkiksi kosteuseldmisen
seurauksena.
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Grafiittipohjaisen paisuvan aineen tekninen kaytt6ika on valmistajan mukaan vahintdan 60 vuotta
[1]. Aukotuksen mitoitus (6 mm x 30 mm) on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Flamebraker® VentGuard™ palokatkotuote toimitusarkkeina ja taitettuna asennusvai-
heen muotoon sek& aukotuksen mitoitus (mm).

25 mm 250 mim Limitys 25mm

Kuva 2. Flamebraker® VentGuard ™ palokatkotuotteen kiinnityksen ja limityksen ohjeistus.

4 Flamebraker® VentGuard™ tuotteen palovaatimusten tayttyminen

4.1 Osastoivuuden ja osiin jaon vaatimuksia ullakoilla ja onteloissa

Ymparistoministerion asetuksissa rakennusten paloturvallisuudesta [2] esitetddn seuraavia vaati-
muksia ullakon osastoiville seinille, osiin jakaville seinille ullakoilla ja onteloissa (yl&- ja alapoh-
jassa) sekd palon ja savun levidmisen rajoittamisesta:

16 §, Osastoivat ja osiin jakavat rakennusosat
Ullakon osastoivat seinat: EI 30
Ullakon, ylapohjan ja alapohjan ontelon osiin jako: EI 15

20 §, Ullakot ja ontelot
Palon ja savun leviamisen vaara rakennuksessa ei saa olennaisesti kasvaa ullakoiden ja onte-
loiden johdosta.

Edell& olevaan liittyen ymparistoministerion asetuksiin rakennusten paloturvallisuudesta liitty-
vissé muistioissa [3] esitetdan raystadn ontelon katkaisusta (20 §, Ullakot ja ontelot) seuraavaa:

Raystaan ontelo katkaistaan siten, ettei palo paase helposti kiertamaan ulkokautta ullakon
osastorajan yli.
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4.2 Vaatimusten tayttyminen ullakoilla ja onteloissa

Flamebraker® VentGuard™ palokatkotuotteelle on tehty BrandShield EI tuotenimelld palonkes-
tavyyden kokeet. Flamebraker® VentGuard™ palokatkotuotteen maahantuoja (Timberfinder Qy)
on antanut vakuutuksen [4] siitd, ettd tuote on sama kuin Tenmat Ltd:n valmistama BrandShield
El. Saumojen tiivisteiden menetelman mukaisesti (EN 1366-4:2021 Linear joint seals) tehtyjen
palonkestavyyden kokeiden tulokset on esitetty testausraportissa [5] ja luokitukset erillisessa ra-
portissa [6]. Kuvassa 3 esitetddn puupintojen véliin asetetun palokatkotuotteen testauksessa kay-
tetyt puuosien dimensiot. Palokatkotuote oli kiinnitetty 120 mm leve&an ja 45 mm tai 52 mm pak-
suun puusoiroon (Timber Batten). Vastapuolella oli 19 mm paksu pontattu puupaneeli (T&G) tai
12 mm paksu sementtipohjainen levytuote. Puusoiro ja vastinpuolen paneeli/levytuotteet oli kiin-
nitetty kevytbetonirunkoon, jonka tiheys oli 625 kg/m?®. Kokeissa oli mukana myos asennuksia,
joissa palokatkotuote oli kiinnitetty suoraan kevytbetonirunkoon ja myds vastinpintana oli kevyt-
betoni.
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Kuva 3. Flamebraker® VentGuard ™ palokatkotuotteen testauksessa kaytetyt puuosien dimensiot.

Luokitusraportin [6] mukaan vahintadn EI30 vaatimukset tayttyivat, kun palokatkotuote oli asen-
nettuna puupintojen valiin ja valin ollessa enintd&dn 36 mm, ja E160 valin ollessa enintdén 25 mm.

Vahintaan E160 vaatimukset tayttyivat, kun palokatkotuote oli asennettuna kevytbetonipintojen
viliin asennettuna (kevytbetonin tai vastaavan tuotteen tiheys vahintaan 625 kg/m?) ja vélin ollessa
enintdan 36 mm. Ja El 120 vaatimukset tayttyivat vélin ollessa enintd&n 25 mm.

Palokatkotuotteen kiinnitykseen kdytettdvan puualustan tulee olla vahintddn 120 mm levean ja 45
mm paksun ja vastinpinnan pontatun tai ilman ponttia olevan puupaneelin (tai vastaavan vahintaan
D-s2, d2 luokan tuotteen, jonka tiheys véhintaan 390 kg/mq) tulee olla véahintaan 19 mm paksun ja
olla sijoitettu siten, ettd ulottuu kiinnitysalustan koko leveyden alueelle.

Edell& olevin ehdoin ja kohdan 3 kiinnikkeiden ehdoin toteutettu palokatko Flamebraker® Vent-
Guard™ tuotteella toteuttaa ullakon osastoivan seinén El 30 vaatimuksen seka ullakon, ylapohjan
ja alapohjan onteloiden osiin jaon EI 15 vaatimuksen.

Kuvassa 4 on esitetty esimerkki Flamebraker® VentGuard™ palokatkotuotteen kaytosta ullakon
osastoivan seindn ja vesikatteen valisessa tuuletusvélissa.
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Kuva 4. Esimerkki Flamebraker® VentGuard™ palokatkosta ullakon osastoivan seinén ja vesi-
katteen véalisessa tuuletusvalissa.

4.3 Ulkoseinan ja raystaan vaatimuksia

Ymparistoministerion asetuksissa rakennusten paloturvallisuudesta [2] esitetddn seuraavia ulko-
seinad ja raystasta koskevia vaatimuksia:

21 §, Ulkoseinét ja parvekkeet
Palo ei saa levita ulkoseinan tai parvekkeen kautta palo-osastosta toiseen méaaratyn ajan kulu-
essa.

Edell& olevaan liittyen ymparistoministerion asetuksiin rakennusten paloturvallisuudesta liitty-
vissd muistioissa [3] esitetddn rdystaan ontelon katkaisusta (21 8, Ulkoseinat ja parvekkeet)
seuraavaa:

Ulkoseindrakenteiden suunnittelussa otetaan huomioon palon leviamisvaara ulkoseinan ulko-
pintaa pitkin, ulkoseindrakenteen sisalla seka ulkoseinén ja osastoivan rakennusosan liitoksen
kautta.

Ulkoseinan ulkopintaa ja tuuletusrakoa seka ylapohjaan tai ullakolle palon leviamisen rajoit-
tamista koskevia sadnnoksid on annettu taulukossa 8.

Palon rajoittamista julkisivun tuuletusvalissa ja julkisivusta ullakkoon/ylédpohjaan koskevat vaati-
mukset asetuksen [2] mukaan ovat seuraavat:

26 §, Ulkoseinan ulkopinnan ja tuuletusvalin pintojen luokkavaatimukset
Palon leviamisen tuuletusvéalissa on oltava rajoitettu kerroksittain.
Koskee seuraavia tapauksia

- P1 paloluokka: Enintdan 14 m korkea asuin- ja tyopaikkarakennus, kun ulko-
seinan verhoilu D-s2, d2 luokkaa
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P1 paloluokka: 1-2 -kerroksinen ja enintdan 28 m korkea tuotanto- tai varasto-
rakennus seka kokoontumis- ja liikerakennus, kun ulkoseinéan verhoilu D-s2, d2
luokkaa

P2 paloluokka: Yli 2-kerroksinen ja enintédn 28 m korkea asuin-, majoitus- ja
tyOpaikkarakennus seké& kokoontumis- ja litkerakennus, kun ulkoseindn verhoilu
D-s2, d2 luokkaa

P2 paloluokka: Yli 2-kerroksinen ja enintdan 14 m korkea asuinrakennus, jonka
kellari ja kerrokset kuuluvat asuinnoittain samaan asuinhuoneistoon.

Palon leviamista julkisivusta ullakkoon ja ylapohjaan on rajoitettava niin, etta se vastaa El 30-
rakennusosaa. (Rajoittamista ei kuitenkaan edellytetd, jos ylapohjan kantavan rakenteen olen-
naiset osat on toteutettu vahintaan A2-s1, dO -luokan tarvikkeista ja ylapohja tayttaa El 60 -
luokan vaatimukset.)

Koskee seuraavia tapauksia

P1 paloluokka: Enintaan 28 m korkea asuinrakennus, ylin kerros, kun ulkosei-
nan verhoilu D-s2, d2 luokkaa

P1 paloluokka: Enintaan 28 m korkea asuin- ja tyépaikkarakennus, kun ulko-
seinan verhoilu D-s2, d2 luokkaa

P1 paloluokka: 1-2 -kerroksinen ja enintdan 28 m korkea tuotanto- tai varasto-
rakennus sekad kokoontumis- ja liikerakennus, kun ulkoseinéan verhoilu D-s2, d2
luokkaa

P2 paloluokka: Yli 2-kerroksinen ja enintd&n 28 m korkea asuin-, majoitus- ja
tyopaikkarakennus seka kokoontumis- ja liikerakennus, kun ulkoseinan verhoilu
D-s2, d2 luokkaa

4.4 Vaatimusten tayttyminen ulkoseinan tuuletusvalissa ja raystaalla

Kuvassa 5 on esitetty esimerkkeja Flamebraker® VentGuard™ palokatkotuotteen kaytosta ulko-
seinan tuuletusvalissd. Kohdassa 4.2 esitetyn mukaisesti Flamebraker® VentGuard™ palokatko-
tuote tayttad vahintd&n EI 30 vaatimuksen, kun kiinnitykseen kéytettdvd puualusta on vahintadn
120 mm leved ja 45 mm paksu ja vastinpinnan pontattu tai ilman ponttia oleva puupaneeli (tai
vastaava) on vahintddn 19 mm paksu. Puualustan ja vastinpinnan on oltava véhintdan D-s2, d2
luokan tuotteita, joiden tiheys vahintaan 390 kg/m?.

Edell& olevin ehdoin ja kohdan 3 kiinnikkeiden ehdoin toteutettu palokatko Flamebraker® Vent-
Guard™ tuotteella toteuttaa palon leviamisen rajoittamista tuuletusvalissé koskevan vaatimuksen,
koska tdmé& vaatimus on vahemmaén vaativa kuin EI 30 vaatimus.
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Kuva 5. Esimerkkeja Flamebraker® VentGuard™ palokatkotuotteen asennuksesta ulkoseinan
tuuletusvalissa.

Kuvassa 6 on esitetty esimerkkeja Flamebraker® VentGuard™ palokatkotuotteen kédytdsta palon
leviamisen rajoittamisessa julkisivusta ullakkoon ja yldpohjaan. Kohdassa 4.2 esitetyn mukaisesti
Flamebraker® VentGuard™ palokatkotuote tayttad vahintaan EI 30 vaatimuksen tuuletusvalin ol-
lessa enintadn 36 mm ja EI60 vaatimuksen tuuletusvélin ollessa enintdan 25 mm, kun kiinnityk-
seen kaytettava puualusta on vahintdan 120 mm leved ja 45 mm paksu ja vastinpinnan pontattu tai
ilman ponttia oleva puupaneeli (tai vastaava) on vahintdédn 19 mm paksu. Puualustan ja vastinpin-
nan on oltava vahintaan D-s2, d2 luokan tuotteita, joiden tiheys véahintaan 390 kg/m?.

Edella olevin ehdoin ja kohdan 3 kiinnikkeiden ehdoin toteutettu palokatko Flamebraker® Vent-
Guard™ tuotteella toteuttaa palon levidmisen rajoittamista julkisivusta ullakkoon ja ylapohjaan
koskevan vaatimuksen siten, etta se vastaa EI130 rakennusosaa. Liittyvien rakennusosien tulee to-
teuttaa vahintaan EI130 vaatimus (ks. kuva 6).
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Kuva 6. Esimerkkeja Flamebraker® VentGuard™ palokatkotuotteen asennuksen periaatteista
raystaalla.
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5 Yhteenveto

Palonkestévyyden testituloksiin perustuen voidaan todeta Flamebraker® VentGuard™ palokatko-
tuotteen tayttavan paloturvallisuuden vaatimukset ullakoiden, onteloiden, ulkoseinén ja rdystaan
tuuletusvéleissé seuraavasti:

- Ullakon osastoivan seinan tuuletusvalin EI 30 vaatimus tayttyy

- Ylapohjan ja alapohjan onteloiden osiin jaon El 15 vaatimus tayttyy

- Ulkoseinan tuuletusvalin palon levidmisen rajoittamista koskeva vaatimus tayttyy

- Palon levidmisen rajoittamista julkisivusta ullakkoon ja yldpohjaan koskeva E130 raken-
nusosaa vastaava vaatimus tayttyy

Edell& olevissa tapauksissa tulee seuraavien ehtojen tayttya:

- Tuuletusvéli enintddn 36 mm

- Kiinnitykseen kaytettavén puualustan tulee olla vahintddn 120 mm levedn ja 45 mm pak-
sun ja vastinpinnan pontatun tai ilman ponttia olevan puupaneelin (tai vastaavan) véhin-
tdéan 19 mm paksun ja olla sijoitetun siten, ettd vastinpinta ulottuu kiinnitysalustan koko
leveyden alueelle. Puualustan ja vastinpinnan on oltava véahintdan D-s2, d2 luokan tuot-
teita, joiden tiheys vihintain 390 kg/m?.

- Tuotteen Kiinnitys (vahintddn 12 mm hakaset tai vahintdan 25 mm naulat/ruuvit, joiden
kannan tai aluslevyn halkaisija on 8-16 mm) tulee tehdd molemmista reunoista ja jatket-
taessa limitys kuvan 2 mukaisesti

- Asennuksessa tulee noudattaa maahantuojan ohjeita.

Palonkestavyyden testitulosten mukaan Flamebraker® VentGuard™ palokatkotuote tayttda va-
hintddn E160 vaatimukset, kun edelld méériteltyjen puupintojen vali on enintdén 25 mm tai palo-
katkotuote asennetaan kevytbetonipintojen véliin (kevytbetonin tai vastaavan tuotteen tiheys va-
hint4én 625 kg/m?) ja vélin ollessa enintaan 36 mm. Kevytbetonin tapauksessa El 120 vaatimukset
tayttyvat vélin ollessa enintaén 25 mm.

Espoossa, 5.10.2023

KK-Palokonsultti Oy
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Esko Mikkola
TKT, sovellettu fysiikka
PV-luokan paloturvallisuussuunnittelija (FISE)
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